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W qufi/“ Objetivo

Proponer una metodologia para aprovechar la
iluminacion natural en los edificios

ASatisfacer requerimientos luminicos en horas
diurnas

JProvocar con el uso de iluminacién directa o
indirecta sensacion de confort térmico en los
usuarios
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Planteamiento del problema

Tabla 1. Porcentaje de usos finales de la energia por tipo de edificio comercial y
de servicios en México

PROMEDIO AIRE ILUMINACION REFRIGERACION MOTORES MISCELANEOS OTRAS
ACONDICIONADO
NACIONAL
% % % % % %
HOTEL 57.60 22.96 3.67 8.00 0.00 7.78
OFICINAS 50.26 32.04 1.01 8.61 4.64 3.44
ESCUELA 38.91 46.26 0.03 5.90 6.80 2.19
HOSPITAL 57.90 15.11 10.56 8.15 2.81 5.47
RESTAURANTE 37.92 31.57 26.01 0.00 2.12 2.38
TIENDA/CENTRO 51.23 29.03 9.91 2.93 0.88 6.03
COMERCIAL
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' Esta constituida por tres etapas:

(JEvaluacién del potencial de la iluminacion
natural

JAprovechamiento de la iluminacidon natural

1Beneficios energéticos por el uso de la
iluminacion natural en los edificios
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@WI’JEL’!’I/ 1. Evaluacion del potencial de la
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SR iluminacion natural

Figura 1. Esquema de la radiacidn solar: analisis de la trayectoria solary
evaluacion del recurso solar

RADIACION SOLAR

Anilisis de la trayectoria solar ‘ Estudio del comportamiento , Evaluacién del recurso solar

. solar .

+ Meétodo numérico + Método numérico

+ Meétodo grafico + Método grafico

' + Informacién existente

+ Mediciones fisicas

Potencial del

Grafica solar

recurso solar

Aprovechamiento de la radiacion solar: I
ﬁ

+lluminacidn natural
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Softwa re Biosol
Datos de entrada para estimar la iluminancia
exterior globaly difusa:

Latitud, longitud y altura

 lirradiancias global y difusa mensuales en
superficies horizontales (Wh/m? o MJ/m?)
MMi&i‘
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Tabla 2. lluminancia global horaria en
superficies horizontales, para Texcoco, México

lHluminancia Global Horizontal [klux]

3.628 6.185 7.126 6.230
10911 19.859 21115 | 18170 10.467 5.631

5 b o 1.
35.81 | 39003 | 40313 35.355 28005 | 24659 | 22719
| 50283 | 5606 | s8757 | ses70 | 56055 | 56053 | 53199 | 52728 | 46799 | 43638 | 41209 |

| c0.77a | ss5.446 |
| 50312 | s6o0s1 | ss7e7 | ses71 | 56053 | s60s1 | 53.200 | s2735 | 46816 | 43667 | 41244 |
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Tabla 3. lluminancia difusa promedio mensual (klux)
en superficies horizontales y verticales, para Texcoco

— 16.10 10.39 10.41 15.64
— 15.28 6.84 11.49 11.51 18.15
“ 12.82 6.98 12.37 12.39 20.55
“ 9.35 7.92 13.74 13.77 23.41
_ 7.40 9.82 13.71 13.74 23.70
“ 7.74 11.61 13.94 13.96 23.92
“ 7.64 10.20 13.93 13.95 23.81
_ 9.38 8.05 13.68 13.69 23.48
“ 14.02 7.90 13.75 13.77 23.29
_ 16.72 7.56 12.60 12.62 20.55
“ 17.47 7.04 11.25 11.27 17.84
— 16.63 10.14 10.16
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({i"FuW 2. Aprovechamiento de la

R iluminacion natural

a) Estudio del bioclima

b) Aprovechamiento de la iluminacién natural
directa e indirecta
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a) Estudio del bioclima

Figura 2. Diagrama con las etapas del estudio del bioclima

- estudiodelBioclima |

No
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Diagrama de isorrequerimientos, muestra las
sensaciones higrotérmicas horarias de:

 Frio

] Calor

] Confort
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Figura 3. Diagrama de isorrequerimientos para

":’\ Ju_Juc‘r Jd‘ﬁj ? 3l , .
ng L Texcoco, Mexico

Hora/Mes
01:00
02:00
03:00
04:00
05:00
06:00
07:00
08:00
09:00
10:00
11:00
12:00
13:00
14:00
15:00
16:00
17:00
18:00
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] Se establecio un horario entre las 6 - 18 horas

[ Se determinaron las horas en las que se
presentan sensaciones de calor y confort en el
DDI, y se sobreponen los valores de iluminancia
difusa horaria de la fachada norte en esas horas

en el DDI (Tabla 4)

2016
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Tabla 4. Valores de iluminancia difusa horaria de la
fachada norte (klux), sobrepuestos en el DDI cuando
se presentan sensaciones de calor y confort, para
Texcoco

A
.‘JL‘"J'U U“
'J.‘.*“"" : ";L'
~ UUUUL"F STV
S 5 .

2.3 <.

Hora/Mes ~ene
06:00
07:00
08:00
0%:00
10:00
1100 982 9.69 ) 198 8.3 1158 9.8 9.03 1042 1094 108 10.24
12:00 9.76 943 833 6.57 5.68 10.16 15 198 9% 1081 1092 104
13:00 980 967 893 191 833 1156 957 902 1040 1091 1078 1022
1400 9.69 10.00 988 10.05 1146 13.26 1162 10.09 10% 1089 1040 998
15:00 881 8.9 9.1 10.16 1274 1N 1287 10.20 10.66 10.07 9.3 8.5
16:00 59 103 8.2 9.4 125 1373 1262 9,50 893 9 6.77 580
17:00 28 417 4.8 161 1021 1124 1030 6.4 543 401 307 24
13:00 0.0 0.0 0.0 30 58 6.0 5.0 310 0.0 0.0 0.0 0.0
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[ Se determinaron las horas en
presenta sensacion de frio en e

as gque se
DDI, y se

sobreponen los valores de i

uminancia

global horaria de la fachada norte en esas
horas en el DDI (Tabla 5)
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X Tabla 5. Valores de iluminancia difusa horaria de la

WW

V[/ fachada norte (klux), sobrepuestos en el DDI cuando

A 2l

"‘““““‘V“““" “w se presentan sensaciones de calor y confort, para

Texcoco
Hora/Mes ~ ene feb

06:00
07:00
08:00
09:00

o
ay

1100
1200
1300
1400
15:00
16:00
1700
1800
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Posteriormente se cuantificaron los recuadros —
horas- de iluminancia difusa y global sobrepuestos
en el DDI que cuentan con un valor de 0 klux:

14 recuadros equivalente al 8.97% de tiempo

d 91.3% se puede suministrar iluminaciéon natural

directa o indirecta
J 156 recuadros equivalen 100% de tiempo

2016
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Tarea visual del puesto
de trabajo

En exteriores:
distinguir el darea de

Niveles minimos
de iluminacion

Minimo valor de iluminancia difusa horaria

en fachada norte : 2420 luxes

Minimo valor de iluminancia global
horaria en fachada norte : 2390 luxes

Tabla 6. Niveles
de iluminacion
(lux) requeridos
en distintas areas
de trabajo en
México

comparados con
los minimos
valores horarios
de iluminancia
global vy difusa
para Texcoco,
marcando con
“v" si cumple o
con “X” si no
cumple

transito
En interiores,
distinguir el area de
transito

En interiores

Requerimiento visual
simple

Distincion moderada
de detalles

Distincion clara de
detalles

Distincion fina de

detalles

Alta exactitud en la
distincion de detalles

Alto grado de
especializacion en la

distincion de detalles

50
100

200

300

500

750

1000

2000
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sveny . 3. Beneficios energéticos por el uso de
~ay -l lailuminacion natural en los edificios

Para cuantificar algunos de los beneficios
energeéticos se sugiere seguir la siguiente guia:

1 Conocer el horario promedio mensual en que es
utilizada la iluminacion artificial dentro del
edificio de estudio cuando se dispone de
iluminacion natural —horas diurnas-

2016
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Tabla 7. Valores de iuminancia difusa (color blanco) y global (color
azul) horaria en fachada norte (klux) sobrepuestos en el DDI

segun los requerimientos de iluminacion natural, con horario de
6:00-9:00 horas, para Texcoco
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EISe contabilizan los recuadros —horas- que hay
niveles de iluminancia con un valor >0 (klux)
entre las 6:00-9:00 horas, ese calculo se realiza

por mes —Total de 1251 horas-

[ El niumero de horas total que se tiene iluminancia
con valores >0 (klux) se multiplican por Ia
potencia y numero de focos que se esta evitando
utilizar con la iluminacion natural
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EI La cantidad resultante en W se convierte a kWh
obteniendo el siguiente resultado: 75.06
kWh/anual de ahorro en una Vvivienda
utilizando la iluminacion natural

J INEGI (2015) 40.6% de las viviendas en México
cuenta con una cifra de 6 a 10 focos.

CongresollnterdisciplinariofdeJEnergiasiRenovables; ° CIERMMI
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(JRequerimientos de iluminacién en los edificios

JdProvocar sensaciones de confort térmico a los
usuarios

h 2016
2 ¢l JRMMI
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JEstimar el potencial de iluminancia exterior en
los edificios

JProponer iluminacién que se debe de utilizar
(directa o indirecta) segun los requerimientos de
climatizacion DDI

JPorcentaje de horas diurnas que se dispone de
iluminacion natural, caso de estudio: 91.3%

B 2016
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Beneficios energéticos: 75.06 kWh/anual

dLa iluminacidn natural se puede aprovechar
hasta 100% tiempo

(JPuede variar segin el clima y localizacion
geografica
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